Co ziskame, ked' zavedieme robotiku do uéebnych osnov zikladnych a strednych $kal

V dnesnom svete, prepojenom s technoldgiami, loT a umelou inteligenciou takmer na kazdom kroku,
je viac, ako kedykolvek predtym, doleZité pripravit studentov na buddcnost. Vyucba robotiky od
utleho veku a pocas celej Skolskej dochadzky moze zvysit schopnost deti byt kreativnymi novatormi
a produktivnejsimi ¢lenmi spolo¢nosti. Vlady v mnohych krajinach uznali délezitost robotiky na
Skolach a zacali s vytvaranim programov a zakonov, ktoré by ju zaclenili do verejného vzdelavacieho
systému. Vyucbou robotiky mdzeme Ziakom otvorit Uplne novy svet a prileZitosti, ku ktorym, by inak,
nemali pristup.

Ako mdzeme pripravit Studentov na pracovné miesta, ktoré este neboli vytvorené, na rieSenie
spolocenskych vyziev, ktoré si eSte nevieme predstavit, a na pouZivanie technolégii, ktoré este neboli
vynajdené? Buducnost je nepredvidatelnd, ale ak sa prispdsobime niektorym trendom, ktoré sa Siria
po celom svete, mdzeme sa pripravit a formovat to, ¢o prinesie. Ziaci potrebuji podporu pri rozvijani
nielen vedomosti a zru¢nosti, ale aj postojov a hodn6t, ktoré ich mozu viest k etickému a
zodpovednému konaniu.

Zmena - dokonca aj rychla zmena - je sucastou Zivota; mbze byt zdrojom nerovnosti ale aj
prilezitostou na ich odstranenie. Napriklad priemyselna revolicia v 19. storoci vytvorila rozdiely
medzi tymi, ktori z nej mali prospech, a tymi, ktori ho nemali. V dosledku toho nastalo obdobie
"sociadlnej nerovnosti" na Urovni spolocnosti. S prichodom povinnej skolskej dochadzky sa vsak
pristup k vzdelaniu zlepsil. Takto mohlo viac ludi prispiet k priemyselnej revoltcii a mat z nej
prospech. Aby sa skratilo obdobie "socidlnej nerovnosti" a maximalizovalo obdobie "prosperity" pre
vsetkych, musia vzdelavacie systémy prejst transformaénymi zmenami.
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Obr 1.: Zdvod medzi technoldgiou a vzdeldvanim (Zdroj: https://www.oecd.org)



https://www.oecd.org)

Na zvysenie digitalneho indexu Slovenskej ekonomiky (1) existuje mnoho opatreni, avsak len
vzdelany pracovny trh s dostato¢nymi digitalnymi zruénostami bude zarukou ich Uspesnej realizacie.
Nezastupitelnu Ulohu v tomto smere maju najma ucitelia. Je velmi dolezZité, aby mali mladi fudia
zdujem spojit svoju buduicnost s aspektami robotiky. Aj z tohto dévodu sa v projekte RoboCoop
zameriavame na zapojenie ucitelov do vzdeldvania robotiky. Ciefom workshopov pre ucitelov je
umoznit im neskér samostatne alebo s pomocou nasich materialov vyuéovat robotiku. Workshopy
obsahuju Gvod do robotickych technoldgii, programovania ¢i koncepty robotickych sutazi a pod.

Na nasledujucich riadkoch zhrniem 5 dévodov, preco by robotika nemala chybat v skolskych
osnovach. (Podla studie OECD Future of Education and Skills 2030 (2)).

1. Zoznami deti s programovanim

Naucit sa programovat je vynikajlca zruénost, ktora zvysuje pravdepodobnost, Ze sa Studenti v
buducnosti lahko uplatnia na trhu préace a zarobia si viac periazi. Prilakat mladych Studentov k
abstraktnym predmetom a hlavne k programovaniu je ndrocné. Programovanie je pre mnoho
Studentov casto prilis zloZité. Robotika je lahSie pochopitelna a hmatatelnejsia. Ked' studenti
programuju fyzickych robotov, [ahSie vidia, o sa pokazi, ¢o roboty mézu a ¢o nemo6zu. Naucia sa
zrucnosti potrebné na vytvorenie presnych pokynov a zabavia sa pri ziskavani cennych vedomosti.
Vyucba robotiky je prileZitost riesit rastici dopyt po expertoch v STEM a zaroven pritom hravou
formou studentov ucit, ako prirodovedné, technické, matematické a technologické postupy
spolupracuju a medzi sebou interaguju.

2. Zvysi kreativitu

Robotika je vyborny vzdeldvaci modul. Studenti maju moznost vytvorit nie¢o hmatatelné. Ziskaju
skusenost, ze vedia nieco prinutit k tomu, aby vykonavalo ¢innosti, ktoré potrebuju. Nie je vela
oblasti, ktoré kombinuju kreativitu s inZinierstvom a technolégiou - robotika taka je. Ked dostanu
Studenti prileZitost vytvorit nieco interaktivne, o ¢om si myslia, Ze je super, zvysuje sa ich Uroven
zapojenia sa, motivuje ich to uéit sa, uchovavaju si viac informacii. Mozno by vas prekvapilo, ¢o
vSetko mozu deti vytvarat, ked dostanu spravne informdcie a nastroje.

3. Pripraviich na budutcnost

Nie je Ziadnym tajomstvom, Ze pracovné miesta v oblasti STEM su najrychlejsie rasticou kariérou a
predpoklada sa, Ze v nasledujucom desatrodi stipnu o dalSich 17 percent. Odvetvia ako drony sa za
poslednych par rokov dramaticky a rychlo rozrastli. Rastuce odvetvia, ako su tieto, budi potrebovat
[udi, ktori m6Zu prichadzat s novymi a inovativnymi ndpadmi a maju vedomosti potrebné na
navrhovanie a vytvaranie potrebnych technoldgii. V Case, ked' sicasni Ziaci po niekolkych rokoch
skoncia, viac ako polovica volnych pracovnych miest bude v odboroch STEM a velka ¢ast zvysku bude
vyZadovat, aby zamestnanci mali urcité vedomosti o STEM. Ked' sa Ziaci v Skolskych rokoch zoznamia
s robotikou, mdzu objavit akékolvek zaujmy a talenty, ktoré mézu s touto oblastou suvisiet. Bez
vedomosti alebo pristupu k robotickej vyucbe neexistuje lepsi sposob, ako by Ziaci mohli v tejto
oblasti budovat zdujem. Bez robotického vzdeldvania na verejnych Skolach, kto vie, kolko
potencialnych tvorcov a inovétorov nikdy nedostane prilezitost na realizaciu svojho potenciélu.

4. Naudi, ako zmenit frustraciu na inovaciu



Naucit sa, ako zostavit a naprogramovat robota, méze byt zlozity a naroény proces. Mnoho Studentov
bude spociatku zapasit s konceptmi a mo6zZu byt aj frustrovani. Robotika v skolach méze tymto
$tudentom pomoct premenit ich frustraciu na kreativitu a inovaciu. Toto je cenna zZivotna lekcia,
ktora u¢i $tudentov vytrvalosti a odhodlaniu €elit vyzvam. Studenti, ktori sa ucia robotiku, dokazu
svoju frustraciu pretavit do toho, aby sa snazili viac a mierili vyssie. Vdaka vsetkej ich tvrdej préci je
pozeranie sa na hotovy vyrobok na konci eSte naplfiujicejsie. Ucenie Studentov robotiky ich nielen
uci, ako pretrvavat a riesit problémy, ale pomaha im tieZ zvySovat Uroven zrelosti a pripravit ich na
situacie v redalnom svete.

5. Podpora inkluzivity

Robotika je oblast, ktora je l'ahko pristupna Sirokej skale Studentov s r6znymi talentmi a zrué¢nostami.
Studie ukazali, Ze roboty odvadzaju skveld pracu pri zapajani Ziakov z autistického spektra. Deti s
autizmom su schopné lahko reagovat na dosledné, pokojné a Cisté interakcie, ktoré im davaju roboty.
Roboty ako ASK NAO a Milo boli vyvinuté na pomoc autistickym Studentom pri uceni sa a porozumeni
ich emdciam. Robotika je tiez oblast, ktord ma schopnost posilnit postavenie dievéat v triede. Oblasti
zamerané na STEM su tradi¢ne ovladané muzmi, takZze mladé dievéata ¢asto pochybuju o svojich
schopnostiach programovat. PretozZe svet technoldgii nie je svetom, ktory by sa zameriaval na
dievcata alebo by nebol vytvoreny pre dievcéata, mozeme ich zacat menit tym, Ze ich v triede
zapojime do robotiky a technolégii. Ked'si diev€atd uvedomia svoju schopnost stavat roboty a
programovat, ziskaju sebavedomie byt Gspesné v budicnosti pri vytvarani inovativnych technoldgii.

Na nasich workshopoch sa doposial zucastnilo 25 ucitelov, ktori majud zaujem o vyucbu IT nad ramec
svojich pracovnych povinnosti (2x3 hodinovy workshop absolvovali vo svojom volnom case). V rdmci
spatnej vazby sme sa okrem ich dojmov z workshopu spytali aj na situaciu tykajucu sa robotiky na ich
Skole. V nasledujucich grafoch a riadkoch vam prinaSame prehlad ich odpovedi.
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Tento workshop by som odporucil/-a inym ucitelom.
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S odpovedami na moje otazky som spokojny/-a.
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Mate na skole 3 D tlaciaren?
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Pouzivate 3D tlaciaren osobne?

25 odpovedi
® ano
® nie
Viem si predstavit pouzitie ziskanych vedomosti na svojich hodinach.
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Téma bola vysvetlena jasne a zrozumitelne.
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Z odpovedi dalej vyplyva, Ze aj ked na mnohych skolach uz maju vybavenie potrebné na vyucbu 3D
tlace, alebo robotiky, chyba vSak metodicka podpora ucitelfov, ich vzdeldavanie a hlavne pracovné listy
a ucebnice pre Ziakov. R6zne pedagogické vyskumy ukazujd, Ze najvyznamnejsiu rolu v rozvoji



a smerovani skoly zohrava riaditel (3), ¢o potvrdzuju aj nase Skolenia a workshopy, do ktorych sa
zapajaju najma Skoly, na ktorych p6sobia riaditelia s vysokou afinitou k spolupréci v tejto oblasti.

Z 23 odpovedi ucitelov na otazku ¢o by mohlo zlepsit vyucbu IT a programovania na vasej skole, sa
takmer polovica, vyjadrila, Ze im najviac chyba kvalitné materidlno technické zabezpecenie. Jedna
Skola, na ktorej uz bola zavedena rozsirena vyucba informatiky, ju boli ndteni opat znizit, kvéli
zniZzeniu dotacii hodin informatiky a spéjat Ziakov do vacsich skupin, ¢o vo vyucovacom procese tiez
posobi kontraproduktivne. Dopyt po rozsirenej vyucbe IT na skolach brzdia aj drahé licencie
programovacich jazykov, s &im by mohol pomdct $tatny vzdeldvaci program. Dalsia analyza stavu
vyucby IT a robotiky na Slovensku s konkrétnymi navrhmi opatreni na jej zlepsenie budu predmetom
Studie, ktord je taktiez jednym z vystupov projektu RoboCoop, ktory bude trvat este do konca roku
2022.
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